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Η Γιεθνήρ Κλίμακα Θεπμοκπαζίαρ ζηο 

Δλληνικό Ινζηιηούηο Μεηπολογίαρ

Κοκκίνη Εσμορυία και Αναγνώστοσ Μιλτιάδης 

Δηεύζπλζε Φπζηθώλ Μεγεζώλ
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Η Γιεθνήρ Κλίμακα Θεπμοκπαζίαρ ηος 1990 

(ITS-90)

• Υηοζεηήζεθε από ηελ Γηεζλή Δπηηροπή Μέηρφλ θαη

Σηαζκώλ ζηελ ζύλοδο ηες ηο 1989

• Aληηθαηέζηεζε ηελ Γηεζλή Πραθηηθή Κιίκαθα

Θερκοθραζίας ηοσ 1968 (ζηελ αλαζεφρεκέλε

έθδοζε ηες ηοσ 1975) θαη ηελ προζφρηλή θιίκαθα,

από 0.5Κ έφς 30Κ, ηοσ 1976

• ITS-27, ITS-48, IPTS-48 (1960), IPTS-68,

IPTS-68(1975), EPT-76
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1. Μονάδες Θερμοκρασίας

Θερκοθραζία ηοσ ηρηπιού ζεκείοσ ηοσ λερού

Τtp 273.16 Kelvin (K)

• 1 Kelvin  Ttp / 273.16

• t90/
oC = T90/K -273.15
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2. Ππόηςπα Θεπμόμεηπα ηηρ Κλίμακαρ

Τ = 0.65Κ έωρ 5Κ: Τ90 ορίδεηαη βάζε ηφλ ζτέζεφλ ηάζες

θορεζκέλφλ αηκώλ - ζερκοθραζίας ηφλ 3He θαη 4He ζε

σγρή κορθή

Υγξό 3He ή 4He

Τάζε αηκώλ, p

T = 0.65-5K

Μεηξεηήο πίεζεο
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Τ = 3.0Κ έωρ 24.556Κ (ηπιπλό ζημείο ηος Ne): Θερκόκεηρο 

αερίοσ 3He ή 4He, ζηαζερού όγθοσ

3He ή 4He

T = 3.0-24.556K

Μεηξεηήο πίεζεο

V, n
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Τ = 13.8033Κ έωρ 961.78 oC

(Τπιπλό ζημείο Υδπογόνος έωρ

ζημείο πήξεωρ Απγύπος):

• Πρόησπα Θερκόκεηρα Αληηζηάζεφς

Λεσθότρσζοσ SPRT
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Τ > 961.78 oC (ζημείο πήξεωρ ηος Απγύπος):

• Πρόησπο κολοτρφκαηηθό πσρόκεηρο

• Νόκος αθηηλοβοιίας ηοσ κέιαλος ζώκαηος (Plank)



11/11/2005 8

3.  Ππόηςπα 
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• Πξόηππα Θεξκόκεηξα Pt, ζύκθσλα κε ηελ ITS-90 

• Θεξκνδεύγε επγελώλ κεηάιισλ (S, R, B, Pt/Pd)

• Σεκεία ηεο Δηεζλνύο Κιίκαθαο Θεξκνθξαζίαο ηνπ 1990: 

Ar, Hg, H2O, Ga, In, Sn, Zn, Al, Ag, Cu

• Εύξνο κεηξήζεσλ: –189.3442 oC έως 1084.620 oC

Δπγαζηήπιο Θεπμοκπαζίαρ ΔΙΜ
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Θεπμόμεηπα ανηιζηάζευρ Λεςκόσπςζος

Από 13.8033Κ έσο 273,16 oC:

Από 0 oC έσο 961.78 oC:
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Το ηπιπλό ζημείο ηος νεπού ζηο ΔΙΜ
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«Euromet Project No 549» – Σύγκπιζη 

Κςτελών Τπιπλού Σημείος Νεπού

• Από ηο Φεβροσάρηο ηοσ 2000 έφς ηολ Οθηώβρηο ηοσ 2003

• Μεηρήζεης ζηο ΔΙΜ από 21/01/03 έφς 11/02/03

• Σύγθρηζε ηες ζερκοθραζίας ηοσ Τρηπιού ζεκείοσ ηοσ λερού 

ποσ πραγκαηοποηεί ε θσυέιε / ες θάζε τώρας κε ηελ θσυέιε 

679 ηοσ ΒΝΜ-ΙΝΜ

• Η ζύγθρηζε έγηλε κε ηελ θσυέιε 997 ηοσ ΔΙΜ

• Σσλοιηθά έιαβαλ κέρος 15τώρες κε 26 θσυέιες λερού
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Η κςτέλη ηος ΒΝΜ-ΙΝΜ sn:679
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Η διάηαξη ηηρ 

μέηπηζηρ
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Αποηελέζμαηα μεηπήζευν ηος ΔΙΜ
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Αποηελέζμαηα διεπγαζηηπιακήρ

(Τmean-T679) = mean (Τlocal-T679) = +0.067mK

T997 – T679 = +0.040mK

T997 - Tmean = -0.027mK
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Υπολογιζμόρ ζςνολικήρ αβεβαιόηηηαρ

     

 

   

 

 

  (95%)mK   0.136 -0.027mK  T-T

(68%)  068.0

  015.0)(  

  0.029

 06.0

      

mean997

679

32

2222

997

679

min679673max679673

679997

679679

























mKu

mKTTstdevu

mKu

mKu

uuuu

mean

mean

meanlocalmeanlocal

TT

localTT

TTTT

stab

LabTT

TTstabLabTTTT



11/11/2005 20

Αποηελέζμαηα διεπγαζηηπιακήρ
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Άλλερ διεπγαζηηπιακέρ

• Euromet 391, ζύγθξηζε θπςέιεο In

• Euromet 712, ζύγθξηζε θπςέιεο In

• Euromet 552, δηαθξίβσζε SPRT: Hg, H20, Ga, In, 

Sn, Zn

• Euromet 820, δηαθξίβσζε 3 SPRT’s: H2O, Al, Ag

• Euromet 844, ζύγθξηζε θπςέιεο Ag, Cu  κε T/C: 

Pt/Pd
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K
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Σθνπόο: W(T90) = R(T90) /R(0.01oC)  Τ90

R(0.01oC) = 25.55231Ω

Σηαζεξό ζεκείν Τ90 (oC) R(Τ90)   (Ω) W(T90) Wr(T90)

Sn (θαζζίηεξνπ) 231.928 48.36315 1.89270980 1.89279768

Zn (ςεπδάξγπξνπ) 419.527 65.63742 2.56874510 2.56891730

0.01°C < Τ90 < 419.527 C :

W(T90) - Wr(T90) = α . [W(T90) - 1] + b. [W(T90) - 1]2

Γιακπίβυζη θεπμομέηπος Λεςκόσπςζος

R(T)    W (T90)= R(T) / R(0.01oC)    Wr(T90)    T90
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Κςτέλερ ηπιπλού ζημείος ηος νεπού

NPL-Type 

32

VNIIM

A (εμ.δ.) 40mm 60mm

B (εζ.δ.) 12mm 12mm

C 360mm 380mm

D 220mm 270mm

• Kαηαζθεπαζκέλεο από βνξηνππξηηηθό γπαιί ή 

άκνξθν ραιαδία

• Πεξηέρνπλ δηπιά απεζηαγκέλν λεξό


