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Σην δεύηεξν εμάκελν ηνπ 2006 πξαγκαηνπνηήζεθε θαη νινθιεξώζεθε ε πξώηε 

δηεξγαζηεξηαθή κεηαμύ εξγαζηεξίσλ πνπ δξαζηεξηνπνηνύληαη ζηηο κεηξήζεηο πιαθηδίσλ 

κε κεραληθό ζπγθξηηή ζηνλ Ειιεληθό ρώξν κε πηινηηθό εξγαζηήξην ην εξγαζηήξην 

δηαζηαηηθώλ ηνπ Ειιεληθνύ Ιλζηηηνύηνπ Μεηξνινγίαο.  Τα απνηειέζκαηα πνπ 

αλαθέξζεθαλ από ηα ζπλνιηθά ηέζζεξα εξγαζηήξηα πνπ κεηείραλ αθνξνύζαλ ηελ 

απόθιηζε ηνπ θεληξηθνύ κήθνπο ηνπ θάζε πιαθηδίνπ από ηελ νλνκαζηηθή ηνπ ηηκή, θαζώο 

θαη ηελ δηαθύκαλζε ηνπ κήθνπο από άθξε ζε άθξε ηνπ θάζε πιαθηδίνπ ζύκθσλα κε ηα 

δηεζλή πξόηππα.  Μεηά από ηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ, ν έιεγρνο ηνπ 

βαζκνύ ηεο ηζνδπλακίαο ηνπο (degree of equivalence) θαζώο θαη ηεο ζπκβαηόηεηαο ηνπο 

(consistency), απέδεημε όηη όια ηα απνηειέζκαηα, ηα νπνία θαη παξνπζηάδνληαη ζηελ 

εξγαζία απηή είλαη απνιύησο ζπκβαηά κεηαμύ ηνπο, κε ηελ ζηαηηζηηθή έλλνηα ηνπ όξνπ, 

θαη θακία δηνξζσηηθή ελέξγεηα δελ απαηηείηαη από θαλέλα από ηα ζπκκεηέρνληα 

εξγαζηήξηα. 

 

 

Λέξειρ-Κλειδιά: Ππόηςπα μήκοςρ, πλακίδια μήκοςρ, αβεβαιόηηηα, διεπγαζηηπιακή ζύγκπιζη. 

 



1. Δηζαγφγή 
 

Η δηεμαγσγή ηεο παξνύζαο δηεξγαζηεξηαθήο ζύγθξηζεο απνθαζίζηεθε κε βαζηθό θίλεηξν ηελ 

ππνζηήξημε ηνπ ζπζηήκαηνο δηαπίζηεπζεο ησλ εξγαζηεξίσλ ηεο ρώξαο αιιά θαη ηελ αληαιιαγή 

εκπεηξηώλ κεηαμύ ησλ ειιεληθώλ εξγαζηεξίσλ πνπ δξαζηεξηνπνηνύληαη ζηνλ ηνκέα ηεο 

δηαθξίβσζεο πιαθηδίσλ κήθνπο. 

 

Πηινηηθό εξγαζηήξην ζηελ παξνύζα δηεξγαζηεξηαθή ήηαλ ην εξγαζηήξην δηαζηαηηθώλ ηνπ 

Ειιεληθνύ Ιλζηηηνύηνπ Μεηξνινγίαο (ΕΙΜ) ην νπνίν θαη δηέζεζε ηα απαξαίηεηα πιαθίδηα κήθνπο 

γηα ηνλ ζθνπό απηό. Τα πξνο κέηξεζε πιαθίδηα ήηαλ θαηαζθεπαζκέλα από αηζάιη, κήθνπο 1 mm, 

5 mm, 10 mm, 50 mm, θαη 100 mm. 

 

Τν εξγαζηήξην δηαζηαηηθώλ ηνπ Ειιεληθνύ Ιλζηηηνύηνπ Μεηξνινγίαο πξηλ από ηελ δηεμαγσγή ηεο 

παξνύζαο δηεξγαζηεξηαθήο κεηείρε επηηπρώο ζηηο παξαθάησ δηεζλείο δηεξγαζηεξηαθέο: 

 BIPM.K11, key comparison on primary wavelength standards, 2005. 

 Euromet Project 601, Supplementary Comparison on Calibration of Gauge Blocks by 

Mechanical Comparison, 2003. 

 EUROMET.L-K1.1, Calibration of gauge blocks by interferometry, 2004. 

εμαζθαιίδνληαο έηζη ηελ ηζνδπλακία (degree of equivalence) ησλ κεηξήζεσλ ησλ ζπκκεηερόλησλ 

εξγαζηεξίσλ κε απηέο πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη δηεζλώο ζύκθσλα κε ηνπο θαλόλεο ηνπ 

δηαθαλνληζκνύ ακνηβαίαο αλαγλώξηζεο (Mutual Recognition Arrangement, MRA). 

 

Βαζηθόο ζθνπόο ηεο δηεξγαζηεξηαθήο ήηαλ ν πξνζδηνξηζκόο ηεο απόθιηζεο (Δl) ηνπ θεληξηθνύ 

κήθνπο (l) ηνπ θάζε πιαθηδίνπ από ηελ νλνκαζηηθή ηνπ ηηκή (L) 

Δl = l - L 

θαζώο θαη ν πξνζδηνξηζκόο ηεο αβεβαηόηεηαο ηεο απόθιηζεο Δl, u(Δl). 

Επηπιένλ δεηήζεθε από ηα εξγαζηήξηα καδί κε ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ λα απνζηείινπλ 

θαη ηνλ πίλαθα αβεβαηνηήησλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο αβεβαηόηεηαο ηνπ 

πιαθηδίνπ ησλ 50 mm 
1
. 

 

Εθηόο από ην θεληξηθό κήθνο ησλ πιαθηδίσλ κήθνπο όια ηα εξγαζηήξηα κέηξεζαλ θαη ηελ 

απόθιηζε ηνπ κήθνπο ζηηο ηέζζεξηο γσλίεο ηνπ θάζε πιαθηδίνπ από ην θεληξηθό κήθνο ηνπ έηζη 

ώζηε λα κπνξεί λα εθηηκεζεί ε δηαθύκαλζε ηνπ κήθνπο ηνπ θάζε πιαθηδίνπ ζε όιε ηνπ ηελ 

επηθάλεηα (variation in length, v) 
2
. 

 

Η κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ηελ ρξήζε ηνπ κεραληθνύ ζπγθξηηή θαη ησλ πξνηύπσλ 

πιαθηδίσλ ηνπ θάζε εξγαζηεξίνπ. 



 

2. Πεηρακαηηθό Μέρος – Μεηρήζεης 
 

2.1. σκκεηέτοληα εργαζηήρηα - Πρόησπα 
 

Τα εξγαζηήξηα πνπ κεηείραλ ζηελ δηεξγαζηεξηαθή αλαθέξνληαη ζην Πίλαθα 1 

 

Πίλαθαο 1. Σπκκεηέρνληα εξγαζηήξηα 

Εργαστήριο Διεύθσνση Υπεύθσνος 

Δργαζηήρηο Γηαζηαηηθώλ  

Διιεληθό Ιλζη. Μεηροιογίας 

(EIM) 

Βηοκεταληθή Περηοτή 

Θεζζαιολίθες, Οηθ. Τεηρ. 45, 

Τ.Κ. 57022 Σίλδος, 

Θεζζαιολίθες 

 

Μπαληής Φρήζηος, 

Κοσρούπας Ιωάλλες 

Δργαζηήρηο Γηαθρίβωζες  

Διιεληθή Αεροπορηθή 

Βηοκεταλία (EAB) 

320 09 Στεκαηάρη, Βοηωηία Πσιαρηλός Παλαγηώηες 

Διιεληθά Ακσληηθά 

Σσζηήκαηα  (ΔΑΣ) 

Δργαζηήρηο Γηαζηαζηαθώλ 

Μεηρήζεωλ θαη Γηαθρηβώζεωλ 

 

Ηιηοσπόιεως 1,  

17236 Υκεηηός Αηηηθής 

Νηόθας Αλαζηάζηος 

Μεηροιογία Διιάς Α.Δ. Γοσθίζες Πιαθεληίας 3 

15234 Φαιάλδρη, Αζήλα 

 

Γ. Τδορκπαηδόγιοσ 

 

 

 

Τν εξγαζηήξην δηαζηαηηθώλ ηνπ Ειιεληθνύ Ιλζηηηνύηνπ Μεηξνινγίαο (ΕΙΜ) εθηειώληαο ρξέε 

πηινηηθνύ εξγαζηεξίνπ αλέιαβε: 

 

 Να ζπληάμεη ην πξσηόθνιιν ηεο δηεξγαζηεξηαθήο. 

 Να δηαζέζεη ηα απαξαίηεηα πξνο κέηξεζε πξόηππα. 

 Να δηαθξηβώζεη ηα πξνο κέηξεζε πξόηππα ζηελ αξρή θαη ζην ηέινο ηεο δηεξγαζηεξηαθήο. 

 Να ζπγθεληξώζεη θαη λα επεμεξγαζηεί ηα απνηειέζκαηα από ηα ζπκκεηέρνληα εξγαζηήξηα. 

 Να ζπληάμεη ηελ αλαθνξά ησλ απνηειεζκάησλ θαη λα ηελ θνηλνπνηήζεη ζηα ζπκκεηέρνληα 

εξγαζηήξηα. 

 

 

Τα ζηνηρεία ησλ πξνο κέηξεζε πιαθηδίσλ αλαθέξνληαη ζην Πίλαθα 2.  Τα πξόηππα πιαθίδηα 

κήθνπο θαηά ηελ παξαιαβή ηνπο  έπξεπε λα θαζαξηζηνύλ θαη λα ειεγρζνύλ κε πξνζνρή γηα ηπρόλ 

ρηππήκαηα, ραξαγκαηηέο θαη ζηίγκαηα ζθνπξηάο ρσξίο ζε θακία πεξίπησζε λα επηρεηξεζεί 

επηδηόξζσζε ή γπάιηζκα ησλ επηθαλεηώλ ηνπο. 

 

 

Πίλαθαο 2. Πξόηππα πιαθίδηα πξνο δηαθξίβσζε 

Ολοκαζηηθό  

Μήθος 
Αρηζκός εηράς σληειεζηής Γηαζηοιής 

1 mm 94646 (11.5±1) 10
-6

 K
-1

 

5 mm 93050 (11.5±1) 10
-6

 K
-1

 

10 mm 94501 (11.5±1) 10
-6

 K
-1

 

50 mm 93117 (11.5±1) 10
-6

 K
-1

 

100 mm 94092 (11.5±1) 10
-6

 K
-1

 

 



 

 

2.2 Γηαδηθαζία κεηρήζεφλ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Μεηά ηνλ θαζαξηζκό ηνπο θαη πξηλ ηελ έλαξμε ησλ κεηξήζεσλ, ηα πιαθίδηα έπξεπε λα 

παξακείλνπλ ζην ρώξν ηνπ εξγαζηεξίνπ γηα ρξόλν αξθεηό ώζηε λα ζηαζεξνπνηεζεί ε 

ζεξκνθξαζία ηνπο. 

 

Η ζεξκνθξαζία ησλ πιαθηδίσλ έπξεπε λα θαηαγξαθεί ζηελ αξρή θαη ζην ηέινο ηεο κέηξεζεο. 

 

Η κέηξεζε ηνπ κήθνπο ησλ πιαθηδίσλ πξαγκαηνπνηήζεθε από ην θάζε εξγαζηήξην κε κεραληθό 

ζπγθξηηή ρξεζηκνπνηώληαο ηα δηθά ηνπ πξόηππα αλαθνξάο θαη αθνινπζώληαο ηηο δηαδηθαζίεο 

δηαθξίβσζεο όπσο πξνβιέπεηαη από ην ζύζηεκα πνηόηεηάο ηνπ. 

 

Οη παξαθάησ κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα θάζε πιαθίδην κήθνπο: 

 

 Απόθιηζε ηνπ θεληξηθνύ κήθνπο ηνπ πιαθηδίνπ από ηελ νλνκαζηηθή ηνπ ηηκή, κέηξεζε 

ζην Σεκείν 1 (Σ1 - θέληξν πιαθηδίνπ), βι. Σρήκα 1. 

 

 Απόθιηζε ηνπ κήθνπο ζηα ζεκεία Σ2, Σ3, Σ4, Σ5 από ην θεληξηθό κήθνο (Σεκείν 1, Σ1). 

 

 

Τα πιαθίδηα ηνπνζεηήζεθαλ ζην ζπγθξηηή όπσο θαίλνληαη ζην Σρήκα 1: 

 

 1 mm, θαη 5 mm – Η κεηξεηηθή επηθάλεηα κε ηελ ραξαγκέλε νλνκαζηηθή ηηκή ηνπ 

πιαθηδίνπ έβιεπε πξνο ηα επάλσ κε ηελ νλνκαζηηθή ηηκή λα βξίζθεηαη ζηελ αξηζηεξή 

πιεπξά όπσο θαίλεηαη ζην Σρήκα 1. 

 

Σρήκα 1. Σεκεία κέηξεζεο 

Πάλσ 

Επηθάλεηα 

1 
2 

3 

4 

5 

1 
2 

3 

4 

5 

5
0

  
m

m
 

Σεκεία κέηξεζεο 

1,5 mm από ηηο αθκέο 

Σεκείν κέηξεζεο 

Κεληξηθνύ κήθνπο 



 10 mm, 50 mm, θαη 100 mm – Η πιεπξά κε ηελ ραξαγκέλε νλνκαζηηθή ηηκή ηνπ 

πιαθηδίνπ ήηαλ θάζεηε θαη πξνο ην κέξνο ηνπ ρεηξηζηή, κε ηελ ραξαγκέλε νλνκαζηηθή 

ηηκή λα βξίζθεηαη ζηελ αξηζηεξή πιεπξά όπσο θαίλεηαη ζην Σρήκα 1.  

 

Μεηά ην ηέινο ησλ κεηξήζεσλ ηα πιαθίδηα έπξεπε λα θαζαξηζηνύλ θαη λα επηθαιπθζνύλ κε 

θαζαξή βαδειίλε ή κε θαηάιιειν ιηπαληηθό πνπ ζα ηα πξνζηάηεπε από ηπρόλ νμείδσζε θαη λα 

ηνπνζεηεζνύλ ζηελ αξρηθή ηνπο ζπζθεπαζία ώζηε λα απνζηαινύλ ζην επόκελν εξγαζηήξην.  

 

 

2.3. Τποιογηζκός ηες αβεβαηόηεηας ηφλ κεηρήζεφλ από ηα ζσκκεηέτοληα 

εργαζηήρηα  
 

Ο ππνινγηζκόο ηεο αβεβαηόηεηαο ηεο κέηξεζεο πξαγκαηνπνηήζεθε κε βάζε ην δηεζλέο πξόηππν 

ISO "Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement”, 1995
1
. Ο ππνινγηζκόο πεξηείρε 

ηνπο όξνπο πνπ πεξηγξάθνπλ νη δηαδηθαζίεο δηαθξίβσζεο ηνπ θάζε εξγαζηεξίνπ. 

 

Ελδεηθηηθά αλαθέξνπκε κεξηθνύο παξάγνληεο πνπ ζπκπεξηιήθζεθαλ ζηνλ ππνινγηζκό ηεο 

αβεβαηόηεηαο ζρεδόλ από όια ηα εξγαζηήξηα: 

Αβεβαηόηεηα  

 κεηξνύκελεο ηηκήο. 

 ηνπ κήθνπο ηνπ πξνηύπνπ αλαθνξάο. 

 ηεο κεηαβνιήο ηνπ κήθνπο ηνπ πιαθηδίνπ από ηελ ηειεπηαία δηαθξίβσζε. 

 ηνπ ζπληειεζηή δηαζηνιήο. 

 ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ πιαθηδίσλ 

 ηεο επαλαιεςηκόηεηαο 

 γξακκηθόηεηαο θαη επαηζζεζίαο ζπγθξηηή 

 ιόγσ ηεο πνηόηεηαο ησλ πξνο κέηξεζε επηθαλεηώλ (ραξαγέο, ζηίγκαηα, αλσκαιίεο) 

 



3. Αλάισζε αποηειεζκάηφλ 
 

3.1 Απόθιηζε θεληρηθού κήθοσς από ηελ ολοκαζηηθή ηηκή 
 

 Γηα θάζε πιαθίδην ε απόθιηζε ηνπ θεληξηθνύ κήθνπο ηνπο από ηελ νλνκαζηηθή ηηκή 

(xi=Δli) θαη ε αβεβαηόηεηα ηεο απόθιηζεο απηήο (ui) αλαθέξζεθαλ από θάζε εξγαζηήξην πνπ 

κεηείρε ζηε δηεξγαζηεξηαθή. 

 

 Η ηηκή αλαθνξάο (xref) ηεο απόθιηζεο ηνπ θεληξηθνύ κήθνπο από ηελ νλνκαζηηθή ηηκή 

ππνινγίζηεθε ρξεζηκνπνηώληαο ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ όισλ ησλ εξγαζηεξίσλ θαη 

ππνινγίδνληαο ηνλ ζηαζκηζκέλν κέζν όξν (weighted-mean) ησλ απνηειεζκάησλ απηώλ
3-5

: 

 

i i

i

i
i

meanref

u

x
u

lx
2

2

)1(

)1(

 (1) 

 

Η αβεβαηόηεηα ηεο ηηκήο αλαθνξάο δίλεηαη από: 

 
1

222 )1()()(
i i

meanref u
luxu  (2) 

 

Γηα ηνλ έιεγρν ηνπ βαζκνύ ηεο ηζνδπλακίαο ησλ απνηειεζκάησλ (degree of equivalence) 

ππνινγίδεηαη ζηε ζπλέρεηα ε δηαθνξά: 

 

di=xi-xref= Δli- Δlmean (3) 

 

Τεο νπνίαο ε αβεβαηόηεηα u(di)αθνύ ιάβνπκε ππόςε θαη ηελ ζπζρέηηζε κεηαμύ xi θαη xref δίλεηαη 

από: 

 

)()()( 22

meanii luxudu  (4) 

 

Τα απνηειέζκαηα κεηαμύ ησλ εξγαζηεξίσλ ζεσξνύληαη ζπκβαηά κεηαμύ ηνπο (consistent) κε 

βεβαηόηεηα ~95% όηαλ 

1
)( j

j

j
dku

d
E , γηα k=2 (5) 

 

Σηνπο Πίλαθεο 3 έσο θαη 7 θαζώο θαη ζηα Σρήκαηα 2 έσο θαη 6 παξνπζηάδνληαη ηα 

απνηειέζκαηα πνπ αθνξνύλ ηελ απόθιηζε ηνπ νλνκαζηηθνύ κήθνπο από ηελ νλνκαζηηθή ηνπ ηηκή 

ζύκθσλα κε ηελ παξαπάλσ αλάιπζε γηα θάζε πιαθίδην κήθνπο.  Σηνπο πίλαθεο θαζώο θαη ζηα 

ζρήκαηα γηα ιόγνπο απιόηεηαο θαη παξνπζίαζεο αληί γηα ηηο ηππηθέο αβεβαηόηεηεο αλαθέξνληαη νη 

δηεπξπκέλεο αβεβαηόηεηεο Ui=kui, γηα k=2. 

Σε όια ηα ζρήκαηα κε ζπλερόκελε γξακκή απεηθνλίδεηαη ε ηηκή αλαθνξάο ελώ κε δηαθεθνκκέλεο 

γξακκέο ε αβεβαηόηεηα απηήο ±U(Δlmean) (k=2).  Γηα θάζε ζεκείν ε δηεπξπκέλε αβεβαηόηεηα (k=2) 

απεηθνλίδεηαη ζηα δηαζηήκαηα ζθάικαηνο, ±Ui. 

 

Όπσο πξνθύπηεη από ηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ, ηα απνηειέζκαηα όισλ ησλ 

κεηξήζεσλ πνπ αθνξνύλ ην θεληξηθό κήθνο είλαη απνιύησο ζπκβαηά κεηαμύ ηνπο. 



Πίλαθαο 3. Απνηειέζκαηα θεληξηθνύ κήθνπο πιαθηδίνπ 1 mm 

 ΔΙΜ 1 ΔΑΒ ΔΑΣ Metrology EIM 2 

Γl (µm): -0.02 -0.02 -0.045 -0.02 -0.02 

Uc(Δl)(k=2) (µm): 0.05 0.056 0.06 0.06 0.05 

Δlmean (µm): -0.024 -0.024 -0.024 -0.024 -0.024 

U(Δlmean) (µm): 0.024 0.024 0.024 0.024 0.024 

d=Δl-Δlmean(µm): 0.004 0.004 -0.021 0.004 0.004 

U(d)(µm): 0.044 0.050 0.055 0.055 0.044 

Ej=d/U(d) 0.10 0.08 -0.38 0.08 0.10 
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Σρήκα 2. Απνηειέζκαηα θεληξηθνύ κήθνπο πιαθηδίνπ 1mm.  

 

 

 

Πίλαθαο 4. Απνηειέζκαηα θεληξηθνύ κήθνπο πιαθηδίνπ 5 mm 

 ΔΙΜ 1 ΔΑΒ ΔΑΣ Metrology EIM 2 

Γl (µm): 0.06 0.09 0.056 0.06 0.05 

Uc(Δl)(k=2) (µm): 0.05 0.053 0.06 0.066 0.05 

Δlmean (µm): 0.063 0.063 0.063 0.063 0.063 

U(Δlmean) (µm): 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 

d=Δl-Δlmean(µm): -0.003 0.027 -0.007 -0.003 -0.013 

U(d)(µm): 0.044 0.047 0.055 0.061 0.044 

Ej=d/U(d) -0.08 0.57 -0.13 -0.05 -0.31 
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Σρήκα 3. Απνηειέζκαηα θεληξηθνύ κήθνπο πιαθηδίνπ 5 mm.  



Πίλαθαο 5. Απνηειέζκαηα θεληξηθνύ κήθνπο πιαθηδίνπ 10 mm 

 ΔΙΜ 1 ΔΑΒ ΔΑΣ Metrology EIM 2 

Γl (µm): -0.08 -0.04 -0.106 -0.06 -0.09 

Uc(Δl)(k=2) (µm): 0.05 0.099 0.06 0.07 0.05 

Δlmean (µm): -0.082 -0.082 -0.082 -0.082 -0.082 

U(Δlmean) (µm): 0.027 0.027 0.027 0.027 0.027 

d=Δl-Δlmean(µm): 0.002 0.042 -0.024 0.022 -0.008 

U(d)(µm): 0.042 0.095 0.054 0.065 0.042 

Ej=d/U(d) 0.05 0.44 -0.44 0.34 -0.18 
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Σρήκα 4. Απνηειέζκαηα θεληξηθνύ κήθνπο πιαθηδίνπ 10 mm. 

 

 

 

Πίλαθαο 6. Απνηειέζκαηα θεληξηθνύ κήθνπο πιαθηδίνπ 50 mm 

 ΔΙΜ 1 ΔΑΒ ΔΑΣ Metrology EIM 2 

Γl (µm): 0.06 0.09 0.052 0.13 0.05 

Uc(Δl)(k=2) (µm): 0.07 0.12 0.08 0.108 0.07 

Δlmean (µm): 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 

U(Δlmean) (µm): 0.037 0.037 0.037 0.037 0.037 

d=Δl-Δlmean(µm): -0.007 0.023 -0.015 0.063 -0.017 

U(d)(µm): 0.059 0.114 0.071 0.101 0.059 

Ej=d/U(d) -0.11 0.20 -0.21 0.62 -0.28 
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Σρήκα 5. Απνηειέζκαηα θεληξηθνύ κήθνπο πιαθηδίνπ 50 mm. 



Πίλαθαο 7. Απνηειέζκαηα θεληξηθνύ κήθνπο πιαθηδίνπ 100 mm 

 ΔΙΜ 1 ΔΑΒ ΔΑΣ Metrology EIM 2 

Γl (µm): -0.07 -0.05 -0.077 -0.02 -0.08 

Uc(Δl)(k=2) (µm): 0.11 0.225 0.12 0.156 0.11 

Δlmean (µm): -0.066 -0.066 -0.066 -0.066 -0.066 

U(Δlmean) (µm): 0.058 0.058 0.058 0.058 0.058 

d=Δl-Δlmean(µm): -0.004 0.016 -0.011 0.046 -0.014 

U(d)(µm): 0.093 0.217 0.105 0.145 0.093 

Ej=d/U(d) -0.04 0.07 -0.10 0.32 -0.15 
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Σρήκα 6. Απνηειέζκαηα θεληξηθνύ κήθνπο πιαθηδίνπ 100 mm. 

 

 

 

 



 

 

3.2 Γηαθύκαλζε κήθοσς 
 

 Εθηόο από ην θεληξηθό κήθνο θάζε εξγαζηήξην αλέθεξε θαη ηελ απόθιηζε ηνπ κήθνπο ζηα 

ζεκεία Σ2, Σ3, Σ4, Σ5 από ην θεληξηθό κήθνο (Σεκείν 1, Σ1), βιέπε Σρήκα 1. 

Από ηα ζηνηρεία απηά ππνινγίζηεθε ε δηαθύκαλζε ηνπ κήθνπο ηνπ θάζε πιαθηδίνπ, vi, ζε όιε ηνπ 

ηελ επηθάλεηα (variation in length)
2
: 

 

vi=max(Σ1i, Σ2i, Σ3i, Σ4i, Σ5i)-min(Σ1i, Σ2i, Σ3i, Σ4i, Σ5i) (6) 

 

Η αβεβαηόηεηα ηεο δηαθύκαλζεο ηνπ κήθνπο u(vi) ππνινγίζηεθε από ηηο αβεβαηόηεηεο πνπ 

αλέθεξαλ ηα εξγαζηήξηα γηα ηελ κέηξεζε ηνπ θεληξηθνύ κήθνπο ηνπ θάζε πιαθηδίνπ, αθαηξώληαο 

ηνπο όξνπο πνπ αθνξνύλ ην κήθνπο ηνπ πξνηύπνπ αλαθνξάο θαη ηεο δηαθνξάο ζεξκνθξαζίαο 

κεηαμύ ηνπ πξνηύπνπ θαη ηνπ πξνο δηαθξίβσζε πιαθηδίνπ. 

 

Ο ππνινγηζκόο ησλ ηηκώλ vref=vmean, u(vmean), dv=vi-vmean and Ej έγηλαλ ζύκθσλα κε ηελ αλάιπζε 

πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ πξνεγνύκελε παξάγξαθν
3-5

. 

 

Σηνπο Πίλαθεο 8 έσο θαη 12 θαζώο θαη ζηα Σρήκαηα 7 έσο θαη 11 παξνπζηάδνληαη ηα 

απνηειέζκαηα πνπ αθνξνύλ ηελ δηαθύκαλζε ηνπ κήθνπο ηνπ θάζε πιαθηδίνπ ζύκθσλα κε ηελ 

παξαπάλσ αλάιπζε γηα θάζε πιαθίδην κήθνπο.  Σηνπο πίλαθεο θαζώο θαη ζηα ζρήκαηα γηα ιόγνπο 

απιόηεηαο θαη παξνπζίαζεο αληί γηα ηηο ηππηθέο αβεβαηόηεηεο αλαθέξνληαη νη δηεπξπκέλεο 

αβεβαηόηεηεο Ui=kui, γηα k=2. 

Σε όια ηα ζρήκαηα κε ζπλερόκελε γξακκή απεηθνλίδεηαη ε ηηκή αλαθνξάο ελώ κε δηαθεθνκκέλεο 

γξακκέο ε αβεβαηόηεηα απηήο ±U(vmean) (k=2).  Γηα θάζε ζεκείν ε δηεπξπκέλε αβεβαηόηεηα (k=2) 

απεηθνλίδεηαη ζηα δηαζηήκαηα ζθάικαηνο, ±Ui. 

 

Όπσο πξνθύπηεη από ηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ, κε εμαίξεζε ελόο, ηα 

απνηειέζκαηα όισλ ησλ κεηξήζεσλ πνπ αθνξνύλ ηελ δηαθύκαλζε ηνπ κήθνπο είλαη απνιύησο 

ζπκβαηά κεηαμύ ηνπο.  Η απόθιηζε ηνπ ελόο απηνύ ζεκείνπ είλαη απόιπηα δηθαηνινγεκέλε κηα 

θαη όιε ε ζηαηηζηηθή αλάιπζε γίλεηαη γηα δηάζηεκα εκπηζηνζύλεο ~95%, έηζη ζα πεξίκελε θαλείο 

από ηα 50 ηειηθά απνηειέζκαηα πνπ αλαθέξνληαη από ηα εξγαζηήξηα 2-3 λα κελ 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην δηάζηεκα απηό. 

Αιιάδνληαο ην δηάζηεκα εκπηζηνζύλεο ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο από ~95% ζε ~99% 

(k=3) όια ηα απνηειέζκαηα είλαη απνιύησο ζπκβαηά κεηαμύ ηνπο θαη άξα θακία δηνξζσηηθή 

ελέξγεηα δελ απαηηείηαη από ην ελ ιόγσ εξγαζηήξην. 



Πίλαθαο 8. Απνηειέζκαηα δηαθύκαλζεο κήθνπο πιαθηδίνπ 1 mm 

 ΔΙΜ 1 ΔΑΒ ΔΑΣ Metrology EIM 2 

Σ2 - Σ1 (µm): -0.01 -0.01 0 0.04 0 

Σ3 - Σ1 (µm): 0 -0.01 0 -0.02 0 

Σ4 - Σ1 (µm): -0.03 -0.03 -0.02 -0.03 -0.04 

Σ5 - Σ1 (µm): -0.04 -0.03 -0.02 0.02 -0.04 

Variation V (µm): 0.04 0.03 0.02 0.07 0.04 

Uv(k=2) (µm): 0.06 0.04 0.06 0.08 0.06 

Vmean (µm): 0.035 0.035 0.035 0.035 0.035 

U(Vmean) (µm): 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 

dv=V-Vmean(µm): 0.005 -0.005 -0.015 0.035 0.005 

U(dv)(µm): 0.051 0.034 0.051 0.081 0.051 

Ej=dv/U(dv) 0.09 -0.15 -0.30 0.43 0.09 
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Σρήκα 7. Απνηειέζκαηα δηαθύκαλζεο κήθνπο πιαθηδίνπ 1 mm. 

 

 

Πίλαθαο 9. Απνηειέζκαηα δηαθύκαλζεο κήθνπο πιαθηδίνπ 5 mm 

 ΔΙΜ 1 ΔΑΒ ΔΑΣ Metrology EIM 2 

Σ2 - Σ1 (µm): 0.02 0.03 0.01 0.03 0.02 

Σ3 - Σ1 (µm): -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 -0.01 

Σ4 - Σ1 (µm): -0.06 -0.06 -0.03 -0.06 -0.06 

Σ5 - Σ1 (µm): -0.03 -0.03 -0.02 0.01 -0.03 

Variation V (µm): 0.08 0.09 0.04 0.09 0.08 

Uv(k=2) (µm): 0.06 0.04 0.06 0.08 0.06 

Vmean (µm): 0.077 0.077 0.077 0.077 0.077 

U(Vmean) (µm): 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 

dv=V-Vmean(µm): 0.003 0.013 -0.037 0.013 0.003 

U(dv)(µm): 0.051 0.034 0.051 0.081 0.051 

Ej=dv/U(dv) 0.07 0.39 -0.72 0.17 0.07 
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Σρήκα 8. Απνηειέζκαηα θεληξηθνύ κήθνπο πιαθηδίνπ 5 mm. 



Πίλαθαο 10. Απνηειέζκαηα δηαθύκαλζεο κήθνπο πιαθηδίνπ 10 mm 

 ΔΙΜ 1 ΔΑΒ ΔΑΣ Metrology EIM 2 

Σ2 - Σ1 (µm): 0.01 -0.01 -0.01 0 0 

Σ3 - Σ1 (µm): 0.01 0 -0.01 0 0 

Σ4 - Σ1 (µm): 0.02 0.04 0.01 0.01 0.01 

Σ5 - Σ1 (µm): 0.01 0.01 0 0.02 0.01 

Variation V (µm): 0.02 0.05 0.02 0.02 0.01 

Uv(k=2) (µm): 0.06 0.04 0.06 0.08 0.06 

Vmean (µm): 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 

U(Vmean) (µm): 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 

dv=V-Vmean(µm): -0.008 0.022 -0.008 -0.008 -0.018 

U(dv)(µm): 0.051 0.034 0.051 0.081 0.051 

Ej=dv/U(dv) -0.16 0.63 -0.16 -0.10 -0.36 
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Σρήκα 9. Απνηειέζκαηα δηαθύκαλζεο κήθνπο πιαθηδίνπ 10 mm. 

 

 

Πίλαθαο 11. Απνηειέζκαηα δηαθύκαλζεο κήθνπο πιαθηδίνπ 50 mm 

 ΔΙΜ 1 ΔΑΒ ΔΑΣ Metrology EIM 2 

Σ2 - Σ1 (µm): 0.08 0.05 0.06 0.03 0.07 

Σ3 - Σ1 (µm): 0.11 0.1 0.07 0.05 0.1 

Σ4 - Σ1 (µm): 0.05 0.04 0.03 0.03 0.05 

Σ5 - Σ1 (µm): 0 0 0.01 0.02 0 

Variation V (µm): 0.11 0.1 0.07 0.05 0.1 

Uv(k=2) (µm): 0.06 0.04 0.06 0.08 0.06 

Vmean (µm): 0.092 0.092 0.092 0.092 0.092 

U(Vmean) (µm): 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 

dv=V-Vmean(µm): 0.018 0.008 -0.022 -0.042 0.008 

U(dv)(µm): 0.051 0.034 0.051 0.081 0.051 

Ej=dv/U(dv) 0.36 0.23 -0.43 -0.52 0.16 
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Σρήκα 10. Απνηειέζκαηα θεληξηθνύ κήθνπο πιαθηδίνπ 50 mm. 



 

 

Πίλαθαο 12. Απνηειέζκαηα δηαθύκαλζεο κήθνπο πιαθηδίνπ 100 mm 

 ΔΙΜ 1 ΔΑΒ ΔΑΣ Metrology EIM 2 

Σ2 - Σ1 (µm): -0.01 -0.01 0.01 -0.01 -0.01 

Σ3 - Σ1 (µm): 0.06 0.04 0.02 0.04 0.06 

Σ4 - Σ1 (µm): 0.14 0.13 0.05 0.08 0.14 

Σ5 - Σ1 (µm): 0.12 0.12 0.04 0.05 0.12 

Variation V (µm): 0.15 0.14 0.05 0.09 0.15 

Uv(k=2) (µm): 0.06 0.04 0.06 0.08 0.06 

Vmean (µm): 0.139 0.139 0.139 0.139 0.139 

U(Vmean) (µm): 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 

dv=V-Vmean(µm): 0.011 0.001 -0.089 -0.049 0.011 

U(dv)(µm): 0.049 0.032 0.049 0.080 0.049 

Ej=dv/U(dv) 0.21 0.02 -1.81 -0.62 0.21 
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Σρήκα 11. Απνηειέζκαηα δηαθύκαλζεο κήθνπο πιαθηδίνπ 100 mm. 

 

 

 

4. ύλουε - σκπεράζκαηα 
 

Σην δεύηεξν εμάκελν ηνπ 2006 πξαγκαηνπνηήζεθε θαη νινθιεξώζεθε ε πξώηε δηεξγαζηεξηαθή 

κεηαμύ εξγαζηεξίσλ πνπ δξαζηεξηνπνηνύληαη ζηηο κεηξήζεηο πιαθηδίσλ κε κεραληθό ζπγθξηηή 

ζηνλ Ειιεληθό ρώξν κε πηινηηθό εξγαζηήξην ην εξγαζηήξην δηαζηαηηθώλ ηνπ Ειιεληθνύ 

Ιλζηηηνύηνπ Μεηξνινγίαο. 

 

Τα απνηειέζκαηα πνπ αλαθέξζεθαλ από ηα ζπλνιηθά ηέζζεξα εξγαζηήξηα πνπ κεηείραλ 

αθνξνύζαλ ηελ απόθιηζε ηνπ θεληξηθνύ κήθνπο ηνπ θάζε πιαθηδίνπ από ηελ νλνκαζηηθή ηνπ ηηκή 

θαζώο θαη ηελ δηαθύκαλζε ηνπ κήθνπο από άθξε ζε άθξε ηνπ θάζε πιαθηδίνπ ζύκθσλα κε ηα 

δηεζλή πξόηππα. 

 

Μεηά από ηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ν έιεγρνο ηνπ βαζκνύ ηεο ηζνδπλακίαο 

ησλ απνηειεζκάησλ (degree of equivalence) θαζώο θαη ηεο ζπκβαηόηεηαο ηνπο (consistency) 

απέδεημε όηη όια ηα απνηειέζκαηα είλαη απνιύησο ζπκβαηά κεηαμύ ηνπο, κε ηελ ζηαηηζηηθή 

έλλνηα ηνπ όξνπ, θαη θακία δηνξζσηηθή ελέξγεηα δελ απαηηείηαη από θαλέλα από ηα ζπκκεηέρνληα 

εξγαζηήξηα. 
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