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ΘΔΡΜΟΕΔΤΓΖ

 Οη πηο γλωζηοί θαη εσρέως δηαδεδοκέλοη αηζζεηήρες 
ζερκοθραζίας

 Πρόθεηηαη γηα δύο αγωγούς δηαθορεηηθώλ κεηάιιωλ, ηα 
ζερκοζηοητεία (thermoelements), ελωκέλοσς ζηο έλα άθρο 
ηοσς (measuring junction)

 Χαραθηερίδοληαη από

 απιόηεηα θαηαζθεσής

 τακειό θόζηος

 κεγάιο εύρος ζερκοθραζίας

 ποιιαπιές τρήζεης
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ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ  SEEBECK
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σνδεζμολογία θερμοζεύγοσς με αναθορά

Β

Α

Cu
TL

Cu

TR
TM

E  = EΑB(TM) - EΑB(TR)

EΑB(TR)=0 όηαν TR=0οC
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ΣΤΠΟΗ ΘΔΡΜΟΕΔΤΓΩΝ

* ANSI Color Code, not official symbol or standard designation

IEC Code + ζύρμα - ζύρμα Max Range Emf (mV) Std error

J Fe Cu-Ni -210 to 1200 oC -8.1 to 69.6
2.2 oC ή  0.75%(όποιο είναι 

μεγαλύηερο)

K Ni-Cr Ni-Al -270 to 1372 oC -6.5 to 54.9
2.2 oC ή  0.75% (όποιο είναι 

μεγαλύηερο)

T Cu Cu-Ni -270 to 400 oC -6.3 to 20.9
1 oC  or 0.75%(όποιο είναι 

μεγαλύηερο)

E Ni-Cr Cu-Ni -270 to 1000 oC -9.8 to 76.4
1.7 o oC or 0.5% (όποιο είναι 

μεγαλύηερο)

N Ni-Cr-Si Ni-Si-Mg -270 to 1300 oC -4.3 to 47.5
2.2 oC or 0.75%   (όποιο είναι 

μεγαλύηερο)

R Pt-13%Rh Pt -50 to 1768 oC -0.2 to 21.1
1.5 oC or 0.25%   (όποιο είναι 

μεγαλύηερο)

S Pt-10%Rh Pt -50 to 1768 oC -0.2 to18.7
1.5 oC or 0.25%   (όποιο είναι 

μεγαλύηερο)

B Pt-30%Rh Pt-6%Rh 0 to 1820 oC 0 to 13.8 0.5% over 800 oC

G(W)* W W-26%Re 0 to 2320 oC 0 to 38.6
4.5 oC  or 1%  (όποιο είναι 

μεγαλύηερο)

C(W5)* W-5%Re W-26%Re 0 to 2320 oC 0 to 37.1
4.5 oC or 1%    (όποιο είναι 

μεγαλύηερο)

D(W3)* W-3%Re W-25%Re 0 to 2320 oC 0 to 39.5
4.5 oC or 1%  (όποιο είναι 

μεγαλύηερο)

* ANSI Color Code, not official symbol or standard designation
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ΚΑΣΑΚΔΤΖ ΘΔΡΜΟΕΔΤΓΟΤ 

ΣΤΠΟΤ R
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Σωλήνας Al2O 3

Σημείο επαθής 

θερμοζηοιτείων

Σύρμα 

Pt87/Rh13

Σύρμα

Pt

Κύλινδρος Al2O 3
Σωλήνας 

Teflon

Θερμοζσζηελλόμ

ενος ζωλήνας

Α. Καηαζκεσή ζηελέτοσς θερμοζεύγοσς &

ζημείοσ μέηρηζης (measurement junction)

Εύκαμπτος πλαστικός σωλήνας
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ηέλετος θερμοζεύγοσς ηύποσ R 

(ser.no 01-07)



20/10/2007 9

B. Καηαζκεσή ζημείοσ αναθοράς (reference junction)

Σωλήνας 

Αλοσμινίοσ

Σημείο επαθής ζσρμάηων 

Cu -θερμοζηοιτείων

Μονωμένο 

ζύρμα Cu

Σωλήνας 

Teflon

Σύρμα

Pt

Σύρμα 

Pt87/Rh13

Θερμοζσζηελλόμε

νος ζωλήνας
Θερμοζσζηελλόμε

νος ζωλήνας
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ημείο αναθοράς (reference junction) ηύποσ R 

(ser.No 01-07)
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ΑΝΟΠΣΖΖ ΘΔΡΜΟΕΔΤΓΟΤ



20/10/2007 12

ΔΛΔΓΥΟ ΑΝΟΜΟΗΟΓΔΝΔΗΑ

Α. Μέζοδος κεηαθερόκελες ζερκοθραζηαθής βαζκίδας
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Β. Μέζοδος ειέγτοσ αλοκοηογέλεηας ζερκοδεύγοσς (ser.no 01-07)

Μπάνιο/λοστρό ή σταθερό

σημείο

DVM/PC

Θερμοζεύγος
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Ημερομηνία & 

ηόπος

Σηαθερό ζημείο 

κλίμακας ITS - 90

Θερμοκραζία 

(οC)

Μεηρούμενη 

emf (μV)

Μήκος 

Βύθιζης (cm)

03/2007 PTB Ag 106 961,78 9998,53 0

03/2007 PTB Ag 106 961,78 9998,03 -2

03/2007 PTB Ag 106 961,78 9997,99 -4

03/2007 PTB Ag 106 961,78 9998,13 -6

03/2007 PTB Ag 106 961,78 9998,06 -8

03/2007 PTB Ag 106 961,78 9997,85 -10

03/2007 PTB Ag 106 961,78 9997,60 -12

03/2007 PTB Ag 106 961,78 9995,624 -14

Αποηελέζμαηα ελέγτοσ ανομοιογένειας θερμοζεύγοσς 01-

07

 ΔΕmf (inhomogeneity) =1,1 κV
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ΓΗΑΚΡΗΒΩΖ ΘΔΡΜΟΕΔΤΓΟΤ
Fixed point calibration

- Σεκείο Cu (1084,62 oC)

- Σεκείο Ag (961,78 oC)

Ημερομηνία & 

ηόπος

Σηαθερό ζημείο 

κλίμακας ITS - 90

Θερμοκραζία 

(οC)

Μεηρούμενη 

emf (μV)

Αβεβαιόηηηα 

μέηρηζης (2ζ)

03/2007 PTB Cu XXIV 1084,62 11633,17
±0,2 oC/±2,7 μV

03/2007 PTB Ag 106 961,78 9998,53
±0,2 oC/±2,6 μV

06/2007 E.I.M. Cu 7005 1084,62 11634,28 ±0,3 oC/±4,1μV

06/2007 E.I.M. Ag 48 961,78 9998,05 ±0,3 oC/±3,9 μV
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ΣΑΘΔΡΟΣΖΣΑ ΣΟ ΖΜΔΗΟ ΣΟΤ Ag (961,78 oC)
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ΣΑΘΔΡΟΣΖΣΑ ΣΟ ΖΜΔΗΟ ΣΟΤ Cu (1084,62 oC)
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ΤΜΠΔΡΑΜΑ

 είλαη επαλαιήυηκο 1κV ζε συειές ζερκοθραζίες

 ζηαζερό αλάκεζα ζε ηρεης δηαδοτηθές δηαθρηβώζεης

 έτεη τακειή αλοκοηογέλεηα (ζύρκαηα συειής 

θαζαρόηεηας & προζεθηηθή θαηαζθεσή)

Το ζερκοδεύγος ηύποσ R κε αρηζκό ζεηράς 01-07, αποηειεί 

θαηάιιειο πρόησπο αλαθοράς, γηα δηαθρηβώζεης άιιφλ 

ζερκοδεσγώλ κε ηελ ζσγθρηηηθή κέζοδο, θαζώς :


